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1. Цели освоения дисциплины 
Цели освоения курса «Методы биоимиджинга» состоят в ознакомлении с методами биоимиджинга и получения первичных практических навыков работы с ОКТ и ФДТ, изучении методов биоимиджинга; изучении взаимодействия излучения с биосредами, использование флуоресцентных белков и наноструктур в методах биоимиджинга.
2. Место дисциплины в структуре ООП 
Данная дисциплина относится к основным дисциплинам вариативной части цикла Б.3 (профессиональный).
Для изучения курса «Методы биоимиджинга» студентам необходимо владеть знаниями по физике, химии, биофизике, физиологии человека и животных, биохимии. Изучение дисциплины «Методы биоимиджинга» необходима студентам для выполнения курсовых и выпускных бакалаврских работ, а также в дальнейшем для обучения в магистратуре и различных сферах деятельности, связанных с исследовательской и научной работой.
3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование, углубление и развитие следующих общих и профессиональных компетенций: ОПК-1, ОПК-2, ОПК-4, а так же специальных компетенций профиля «Биофизика».

ОПК-1 - демонстрирует базовые представления о строении, функционировании, особенностях биологических систем всех уровней организации жизни; 

ОПК-2 - применяет современные экспериментальные методы работы с биологическими объектами в лабораторных условиях, навыки работы с современной аппаратурой;

ОПК-4 - умеет вести дискуссию в области биологии и экологии, и работать индивидуально и в команде;

ППК-9 - владеет знаниями теоретических основ, современных достижений и проблем биофизики, в том числе биофизики возбудимых систем, биофотоники, фотобиологии, радиобиологии; владеет методами экспериментальной биофизики (оптическими, электрофизиологии, радио- и дозиметрическими), биоинформатики, математического моделирования биологических процессов и использует их в научно-исследовательской деятельности, в также в прикладной деятельности в области медицинской диагностики (при наличии соответствующего сертификата), фармацевтики, экологического мониторинга, радиобиологии, медицинской и ветеринарной биофизики, биотехнологии.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен:

- Знать:

физические основы методов биоимиджинга, принципы работы приборов оптической микроскопии, томографии, термометрии
 - Уметь:

использовать приборы ОКТ и ФДТ для исследования структуры биоткани
 - Владеть:

навыками безопасной работы с научной аппаратурой при постановке биофизических экспериментов
4. Структура и содержание дисциплины «Методы биоимиджинга»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы 72 часа.
Виды занятий: лекционные, практические работы, самостоятельная работа студентов: подготовка курсового проекта.
Структура дисциплины
	№

п/п
	Раздел

Дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Лекции


	Практические
занятия
	Самостоятельная работа
	Экзамен
	

	1
	Введение. Роль приборной базы в современной науке. Биоимиджинг – пограничная область познания физики и биологии. 
	7
	1
	2
	
	
	2
	

	2
	Взаимодействие  излучения биосредами. Рассеяние и поглощение. Фотохимический и тепловой механизмы взаимодействия излучения с биообъектами.
	7
	2-3
	2
	2
	4
	
	

	3
	Методы и приборы для измерения температуры. Тепловидение.
	7
	4
	
	2
	2
	
	

	4
	Оптические методы диагностики биосред. 
Лазерная доплеровская флурометрия. Спектроскопия. Террагерцовая спектроскопия.
	7
	5
	2
	
	2
	
	

	5
	Томография.Оптическая диффузионная томография. Диффузионная  флуоресцентная томография (ФДТ). Оптоакустическая томография. Реконструкция ОДТ, ДФТ и ОА изображений.
	7
	6-7
	2
	2
	4
	
	

	6
	Практическое занятие по ФДТ
	7
	7-8
	
	4
	8
	
	

	7
	Оптическая когерентная томография.
	7
	9
	2
	
	4
	
	

	8
	Практическое занятие по  ОКТ.
	7
	10-11
	
	4
	8
	
	

	9
	Конфокальная микроскопия. Многофотонная микроскопия. 
	7
	12
	2
	
	4
	
	

	10
	Возможность мониторинга в биотканях методами биоимижжинга.  Диагностика структурных и функциональных особенностей биообъектов при внешнем воздействии..
	7
	13
	2
	
	
	
	

	11
	Необходимость комбинации методов для исследования процессов. Примеры комбинации методов (флуоресцентная диагностика и ОКТ),  (УЗИ, ОДТ и оптоакустика)
	7
	14
	
	2
	
	
	

	12
	Использование наноструктур в методах биоимиджинга 
	7
	15-16
	2
	2
	2
	
	

	13
	Практическое применение оптических методов в клинической и экспериментальной онкологии
	7
	17-18
	2
	2
	2
	
	

	
	ИТОГО
	
	72
	18
	18
	36
	
	Курсовой проект


5. Образовательные технологии
При освоении дисциплины образовательный процесс включает теоретическую и практическую подготовку студентов. Проведение лекций направлено на теоретическую подготовку и базируется на использовании  иллюстративного материала в форме слайдов. 
6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.

Самостоятельная работа студентов включает работу в читальном зале библиотеки, в учебных кабинетах (лабораториях) и в домашних условиях, с доступом к ресурсам Интернет. Самостоятельная работа подкреплена учебно-методическим и информационным обеспечением, включающим учебники, учебно-методические пособия, конспекты лекций, журналы.
Примерные темы курсовых проектов
Роль приборной базы в современной науке. 

Биоимиджинг – пограничная область познания физики и биологии. Взаимодействие излучения с биосредами. Рассеяние и поглощение излучения. 

Фотохимический и тепловой механизмы взаимодействия излучения с биообъектами.

Методы и приборы для измерения температуры. Тепловидение.

Оптические методы диагностики биосред. Лазерная доплеровская флурометрия. Спектроскопия.Террагерцовая спектроскопия.

Томография. Оптическая диффузионная томография. Диффузионная  флуоресцентная томография (ФДТ). Оптоакустическая томография. Реконструкция ОДТ, ДФТ и ОА изображений.

Оптическая когерентная томография.

Конфокальная микроскопия. Многофотонная микроскопия.

Возможность мониторинга в биотканях методами биоимижжинга. Диагностика структурных и функциональных особенностей биообъектов при внешнем воздействии.

Необходимость комбинации методов для исследования процессов.

Использование наноструктур в методах биоимиджинга

Практическое применение оптических методов в клинической и экспериментальной онкологии.
7. Учебно-методическое обеспечение дисциплины

7.1. Рекомендуемая литература

а) Основная литература:

"Физика визуализации изображений в медицине",  Москва, Мир, 1991.

Тучин В.В., “Лазеры и волоконная оптика в биомедицинских исследованиях,” Изд. Сарат. ун-та, 1998. 

“Лазеры в хирургии” под ред. Скобелкина О.К. Москва. 1969.
 Sobol,E.N. Phase Transformations and Ablation in Laser-Treated Solids, WiJley,N.Y.1995.

Handbook of Optical Coherence Tomography. New York Basel: Marcel Dekker, Lnc.; 2002.
Handbook of Biological Confocal Microscopy, J.B. Pawley, ed. (Plenum, New York, 1990)
8. Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Ноутбук Samsung, проектор BenQ, экран, компьютеры с программным обеспечением и подключением к компьютерной сети интернет, фонды фундаментальной библиотеки с системой онлайнового доступа к российским и международным поисковым ресурсам, а также к полнотекстовым базам научных журналов.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и ПрООП ВПО по направлению 06.03.01 «Биология» профили «Биофизика» и «Биоинженерия»
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