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1. Цели освоения дисциплины:
1) оформление целостного представления о форматах и типах  экспериментальных данных, полученных на различных экспериментальных установках. 
2) обработка числовых последовательностей – фильтрация, статистический анализ 
3) разработка новых методов анализа данных по поставленным задачам 
2. Место дисциплины в структуре ООП: 
Данная дисциплина относится к дисциплинам по выбору студента вариативной части цикла Б. 3 (профессиональный), преподается в 4 семестре.
Перед изучением курса студент должен обладать базовыми знаниями о статистическом и математическом анализе, основы информатики.
3. Требования к результатам освоения дисциплины «Обработка и анализ экспериментальных данных с помощью программы Matlab». 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:

· приобретает новые знания и формирует суждения по научным, социальным и другим проблемам, используя современные образовательные и информационные технологии (ОК-3); 
· способен использовать базовые знания и навыки управления информацией для решения исследовательских профессиональных задач, соблюдает основные требования информационной безопасности, в том числе защиты государственной тайны (ОК-7);

· Владеет теоретическими знаниями о механизмах функционирования клеток и клеточных сетей мозга, основа экспериментальных методик включая электрофизиологические методы регистрации с использованием технологий Патч-кламп и мультиэлектродных систем, флуоресцентного оптического имиджинга, основами компьютерного моделирования нейронных систем и использует их в научно-исследовательской деятельности, в также в прикладной деятельности в области молекулярно-клеточного нейробиологии, компьютерного моделирования (ППК-10).
В результате изучения дисциплины студент должен 
Знать:

– основные направления, проблемы, теории и методы анализа обработки экспериментально полученных данных; 

– различные подходы к оценке периодических и статистических параметров активностей нейронных сетей.
Уметь: 

– логически мыслить, вести научные дискуссии, правильно ставить цели;

– работать с современным оборудованием, заботиться о качестве работы;

– получать, обрабатывать, сохранять, анализировать биологическую информацию с помощью статистических и математических методов

– преобразовывать информацию в знание, осмысливать процессы, события и явления в нейронных сетях в их динамике и взаимосвязи, руководствуясь принципами научной объективности;

– формировать и аргументировано отстаивать собственную позицию по различным проблемам получения и анализа информационных характеристик активности нейронных сете;  
Владеть:

– навыками анализа математического и статистического анализа;

– приемами ведения дискуссии и полемики 
4. Структура и содержание дисциплины «Обработка и анализ экспериментальных данных с помощью программы Matlab»

Общая трудоемкость дисциплины составляет 2 зачетные единицы, 72 часа.
	№

п/п
	Раздел

Дисциплины
	Семестр
	Неделя семестра
	Виды учебной работы, включая самостоятельную работу студентов и трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости (по неделям семестра)

Форма промежуточной аттестации (по семестрам)

	
	
	
	
	Лекции


	Практические занятия
	Самостоятельная работа
	Экзамен
	

	1
	Введение в обработку экспериментальных данных в науке
	4
	1-2
	4
	2
	5
	
	Устный опрос.

	2
	Основы обработки данных в среде Matlab
	4
	3-5
	5
	2
	5
	
	Устный опрос.

	3
	Основные инструменты при анализе данных
	4
	5-7
	4
	2
	5
	
	Отчет о практической работе

	4
	Применение различных математических и статистических методов обработки данных
	4
	7-9
	5
	3
	5
	
	Решение примеров краевых задач в Матлаб. Объяснение результатов.

	5
	Применение изученных методов для решения конкретных задач обработки данных
	4
	10-12
	5
	3
	5
	
	Написание программы по примеру на выбор.

	6
	Разработка алгоритмов и реализации методов обработки данных для индивидуальной задачи
	4
	12-14
	5
	2
	5
	
	Написание программы по индивидуальному заданию.

	
	 ИТОГО
	
	72
	28
	14
	30
	
	зачет


5. Образовательные технологии 

Лекции по дисциплине «Обработка и анализ экспериментальных данных с помощью программы Matlab» читаются с использованием мультимедийного оборудования. Проводится обсуждение результатов самостоятельной работы студентов на практических занятиях в форме семинара.

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы студентов. Оценочные средства для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины.
В качестве вида самостоятельной работы обучающегося выбрана самостоятельная работа в виде чтения дополнительной литературы. Порядок контроля выполнения самостоятельной работы – обсуждение на семинаре.
Вопросы для устного опроса.

1. Какие сигналы позволяет анализировать Матлаб. Какого типа данные пригодны для анализа.

2. Что такое статистическая обработка данных. 

3. Что такое статистистическая гипотеза.

4. Как создавать собственные функции в Матлабе.

5. Как хранятся данные в Матлебе. Какого типа можно сохранять данные.

6. Как осуществляется математические функции в Матлабе (интегрирование, дифференцирование).
Вопросы для зачета:

1. История, виды и типы используемых цифровых экспериментальных данных, получаемых с помощью сложных экспериментальных методов и хранящихся на компьютерах и цифровых носителях информации.
2.Базовые принципы работы в среде Matlab.  
3. Основные инструменты при анализе данных: обработка файлов данных, работа с матрицами величин, построение графиков и распределений величин, проверка статистических гипотез. 
4. Разработка приложений обработки  и анализа регистрируемых сигналов в реальном времени. 
5. Представление сложных задач обработки данных на простые составляющие методы.
6. Сложные математические и статистические методы  обработки данных, реализованных в среде Matlab. Различные ситуации, где необходимо применять подобные методы.

Зачет по дисциплине “Обработка и анализ экспериментальных данных с помощью программы Matlab” оценивается по следующим параметрам:

«зачтено» при условии выполнения студентов минимальных требований: Успешное освоение основных компетенций курса. Умение правильно сформулировать ответ на поставленный вопрос или объяснить ход решения поставленной практической задачи.
«не зачтено», если необходима дополнительная подготовка для успешного прохождения испытания или подготовка совершенно недостаточная
7. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины «Обработка и анализ экспериментальных данных с помощью программы Matlab»
а) основная литература:

1. Иглин С.П. Теория вероятностей и математическая статистика на базе MATLAB. Издательство НТУ "ХПИ", 2006, Харьков, Украина, 612 с.

2. Курбатова Е.А. MATLAB 7. Самоучитель. Издательство: Вильямс. Год издания: 2005г. 256 стр. ISBN: 5-8459-0904-X. Формат: 70х100/16. Вид Обложки: Обл. Тираж: 3000 экз. Серия: Самоучитель.

3. Алексеев Е.Р., Чеснокова О.В. MATLAB 7. Самоучитель. ISBN: 5-477-00283-2. Издательство "НТ Пресс" 2006г. 464 стр.

4. Гандер В., Гржебичек И. Решение задач в научных вычислениях с применением Maple и MATLAB. ISBN: 985-6642-06-X. Издательство "Вассамедина" 2005г. 520 стр.

5. В.П.Дьяконов. MATLAB 6/6.1/6.5 + Simulink 4/5. Основы применения. Полное руководство пользователя. СОЛОН-Пресс, 2004.

6. В.Кондрашов, С.Королев. Matlab как система программирования научно-технических расчетов.Мир. 2002.
б) Сайты

1. http://www.exponenta.ru/
2. www.mathworks.com/support
3. http://www.exponenta.ru/educat/systemat/semenenko/lab/index.asp
в) программное обеспечение
программыWindowsXP, MicrosoftOffice, AdobeReader, InternetExplorer, Matlab,

Базы данных, информационно-справочные и поисковые системы

8. Материально-техническое обеспечение дисциплины «Обработка и анализ экспериментальных данных с помощью программы Matlab»
В учебном процессе необходимы: 

1.Поточные лекционные аудиторий оснащенных современными техническими средствами обучения.

2. Ноутбук.

3. Проекционная техника.
Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВПО с учетом рекомендаций и  ПрООП ВПО по направлению 06.03.01 «Биология».
Автор программы_________________ к.ф. - м.н., Пимашкин А.С. 
Программа рассмотрена на заседании кафедры нейродинамики и нейробиологии протокол № ___  от ______________   г.

Заведующий кафедрой ___________________ д.ф. - м.н., Казанцев В.Б.

Программа одобрена методической комиссией биологического факультета протокол № __ от __________________

Председатель методической комиссии_________________  д.п.н., проф. Швец И.М.
